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1 Sachverhalt und Aufgabenstellung

In Darmstadt haufen sich Uber dem gesamten Stadtgebiet Beschwerden (iber Gerausche, die von
den Beschwerdefiihrern als ,Brummgerdusche” umschrieben werden. Insbesondere im
Martinsviertel, gibt es eine Haufung der Beschwerden. Der Verursacher der Gerduschimmissionen
ist unbekannt. Das Umweltamt der Wissenschaftsstadt Darmstadt hat das Hessische Landesamt
far Naturschutz, Umwelt und Geologie um Amtshilfe gebeten, bei der Ermittlung der Ursache

dieser Gerausche mitzuwirken.

In dem ersten Untersu'chungsschritt soll eine Prifung vorgenommen werden, ob Gerausche
vorhanden sind, die im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes als erheblich belastigend

einzustufen sind.

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] enthélt kein Ermittlungsverfahren und keine Grenzwerte
zur Beurteilung von Gerauschimmissionen. Dies ist in weiteren Verordnungen oder
Verwaltungsvorschriften fir die einzelnen Larmarten (Verkehrsgerausche, Anlagengerausche oder

Freizeitlarm) festgelegt.

Sofern der Verursacher nicht bekannt ist, kann anhand der Vorgaben der Technischen Anlegitung
zum Schutz gegen Larm - TA-Larm [2] bewertet werden ob ein Gerausch im Sinne des
Immissionsschutzes als erheblich Belastigend einzustufen ist. Die vorliegende Aufgabenstellung
zielt auf die Beurteilung von tieffrequenten Gerauschen ab. Diese sind nach [2] gemal DIN 45680
[3] zu messen und nach dem Beiblatt 1 zur DIN 45680 [4] zu beurteilen.

Die Untersuchung wird zunachst als eine unbeobachtete Dauermessung an drei représentativen
Messpunkten durchgefiihrt. Diese Messungen sind nicht fir eine abschlieBende und rechtssichere
Beurteilung der tieffrequenten Gerausche geeignet, sondern dienen lediglich der Orientierung, ob

noch weitere Untersuchungen notwendig sind.

2 Regelwerke und Be.arbeitungsgrundlagen

[1] BUNDES-IMMISSIONSSCHUTZGESETZ BImSchG., Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche
Vorgange, in der Fassung vom 17. Mai 2019 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der
Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S. 1328) gedndert worden ist (BImSchG).

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische

Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm), 26. August 1998.
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[3] DIN 45680 Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft,
Berlin: Beuth Verlag, Marz 1997.

[4] Beiblatt 1 zu DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft, Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen, Berlin: Beuth Verlag, Marz
1997.

3 Ermittlung der Immissionen

Die Immissionen wurden durch unbeobachtete Schallimmissionsmessungen an drei
exemplarischen Messorten ermittelt. Die Messungen erfolgten an jedem Messpunkt autark. Uber
einen sogenannten Beschwerdefiihrerknopf hatten die Bewohner die Mdglichkeit, Gerdusche zu

kennzeichnen, die als besonders stérend empfunden wurden.

Aufgrund der groRen Datenmenge kann nur eine automatisierte Auswertung erfolgen. Bei der
Auswertung wurde keine Fremdgerauschkorrektur vorgenommen. Die Terzpegel wurden zunichst
fur den tieffrequenten Bereich von 8 Hz bis 100 Hz (iber eine volle Zeitstunde energiedquivalent
gemittelt. AnschlieBend wurde der dquivalente Dauerschallpegel fiir den Tagzeitraum von 6:00 Uhr
bis 22:00 Uhr {iber 16 h ermittelt. Dieser Wert wird dem Terz-Beurteilungspegel fiir den
Tagzeitraum gleichgestellt. Fiir den Nachtzeitraum in der Zeit von 0:00 Uhr bis 6:00 Uhr und von
22:00 Uhr bis 24:00 Uhr wird bei der Auswertung die lauteste Nachstunde ermittelt. Dieses

Terzspektrum wird dem Terz-Beurteilungspegel fiir die Nacht gleichgestelit.

Die ermittelten Messwerte werden dem Beurteilungsverfahren fir deutlich hervortretenden
Einzelténe nach der DIN 45680 (03-1997) unterzogen. Da es sich bei dem vorgenannten
Verfahren um einen Maximalansatz handelt, kann an diesem Punkt bereits eine erhebliche
Belastigung ausgeschlossen werden, sofern die Anhaltswerte des Beiblatt 1 zur DIN 45680
unterschritten werden. Sofern dies der Fall ist, ist die Bearbeitung an diesem Punkt bereits

abgeschlossen.

Werden Uberschreitungen festgestellt, so kann der Einfluss der Fremdgerédusche insbesondere im
Nachtzeitraum dadurch abgemindert werden, dass man den Mittelwert (iber die gesamte Nachtzeit
bildet. Uberschreitet der Mittelwert in der ganzen Nacht die Hérschwelle bzw. die Anhaltswerte des
Beiblatt 1 zur DIN 45680, so kann nicht ausgeschlossen werden, dass stérende tieffrequente

Gerausche vorhanden sind.
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In einem letzten Schritt werden die markierten Zeitrdume, fremdgerauschbereinigt den

Anhaltswerten nach [4] gegenlbergestellt.

3.1 Messdauer

Die Messungen wurden im Zeitraum vom 07.07.2021 bis zum 11.08.2021 durchgeflhrt. Hierbei

kam es zu einigen technisch bedingten Datenverlusten. Diese sind nachfolgend aufgelistet:

MPO01: 11.07.2021 17:00 — 24:00 6h
22.07.2021 17:00 - 18:00 1h
23.07.2021 14:00 — 16:00 2h

07.08.2021 11:00 — 17:00 u. 18:00 — 21:00 Sh
09.08.2021 10:00 — 13:00 u. 14:00 — 24:00 13h
10.08.2021 00:00 — 23:00 23h
11:08.2021 02:00 — 10:00 8h

Gesamt: 62h ~ 2,6t

MP02: 11.07.2021 12:00 — 24:00 12h
25.07.2021 00:00 — 24:00 24h
08.08.2021 00:00 — 24:00 24h

Gesamt: 60h ~ 2,5t

MPO03: keine Datenverluste

3.2 Messtechniker

Die Gerduschmessungen wurden von _vom Hessischen Landesamt fiir Naturschutz,

Umwelt und Geologie durchgefihrt und ausgewertet.

3.3 Messgerate

Flr die Messungen wurden folgende Messgeréate der Klasse 1 eingesetzt:
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Tabelle 1: Angaben zum Messgerat 1 (MP01)

Schallpegelmesser NOR145 geeicht vom Eichamt Dortmund bis 04-2022

Gerat Hersteller Typ Serien-Nr.: Baujahr
Schallpegelmesser Norsonic 145 14529127 2020
Kalibrator Norsonic 1255 1255625279 2020
Mikrofon Norsonic 1227 332121 2020
Vorverstérker Norsonic 1209 22256 2020
Softwareversion 2020/3.0.1113

Tabelle 2: Angaben zum Messgerat 2 (MP02)

Schallpegelmesser NOR150 geeicht vom Eichamt Dortmund bis Ende 2022

Gerat Hersteller Typ Serien-Nr.: Baujahr
Schallpegelmesser Norsonic 150 15030246 2015
Kalibrator Norsonic 1251 34526 2015
Mikrofon Norsonic 1225 _ 212974 2015
Vorverstarker Norsonic 1209 20778 2015
D-EM/Softwareversion 2016/3.0.1114

Tabelle 3: Angaben zum Messgerat 3 (MP03)

Schallpegelmesser NOR140 geeicht vom Eichamt Dortmund bis Ende 2022

Gerat Hersteller Typ Serien-Nr.: Baujahr
Schallpegelmesser Norsonic 140 15030246 2010
Kalibrator Norsonic 1251 32638 2010
Mikrofon Norsonic 1225 118455 2010
Vorverstarker Norsonic 1209 13477 2010
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Die geeichten Schallpegelmesser der Genauigkeitsklasse 1 wurden nach Bedienungsanleitung
kalibriert. Die Messkette wurde‘vor und nach der Messung mit dem zugehdrigen Kalibrator der

Klasse 1 auf ihre Funktion Uberprift.

Die Messgenauigkeit von Messgeraten der Genauigkeitsklasse 1 betragt + 0,7 dB(A).

3.4 Messpunkte

Abbildung 1: Lageplan (ohne Malistab)
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Die Messungen wurden an den in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
gekennzeichneten Messpunkten durchgefiihrt. Diese waren im Detail:

1.0G: Schlafzimmer
Messpunkt bei geschlossenem Fenster

Messpunkt we02: [N

3.0G:Schilafzimmer

Messpunkt bei geschlossenem Fenster

EG:Schiafzimmer

Messpunkt bei geschlossenem Fenster

4 Messergebnisse

4.1 Auswertung nach den Beurteilungszeiten nach TA-Larm

In diesen Kapiteln werden die aquivalenten Dauerschallpegel fiir den tieffrequenten Bereich
gemal DIN 45680 [3] fiir die Beurteilungszeiten der TA:Larm dokumentiert. Fiir den
Beurteilungszeitraum.Tag in der Zeit von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr wird der aquivalente

Dauerschallpegel tiber einen Zeitraum von 16 h gebildet.

Fir den Nachtzeitraum in der Zeit von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr wird gemaR TA-L&rm [2] die lauteste
(unglnstigste) Nachtstunde fiir die Beurteilung herangezogen. Nachfolgend werden die

Messergebnisse flr jeweils die lauteste Nachtstunde aufgefiihrt.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Messwerte aufgelistet. In den jeweils folgenden grafischen
Darstellungen wird eine optische Auswertung und Beurteilung durchgefihrt. In den Grafiken ist die
Horschwelle Lis als rosa Balkendiagramm dargestellt. GemaR dem Beiblatt 1 zur DIN 45680 ist es
fur einige Frequenzen zulassig, die Horschwelle zu Gberschreiten. Die zulassigen
Uberschreitungen AL; nach dem Beiblatt 1 zur DIN 45680 sind als Liniendiagramme orange fiir

den Tag und blau fiir die Nacht dargestelit.

Die Messergebnisse fiir den MP01 _ sind in Tabelle 4 fiir den Tagzeitraum und
in Tabelle 5 fiir den Nachtzeitraum dokumentiert. In Abbildung 2 sind die Messwerte fiir den Tag
und in Abbildung 3 sind die Messwerte fiir die Nacht grafisch dargestellit.
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Tabelle 4: MPO1: Terzspektren tags (6:00 bis 22:00 Uhr)

Lzreq ez [dB]
Messzeitraum ‘ Terzmittenfrequenz [Hz]

) zz:tl)oti)sum 8 | 10 |125| 16 | 20 | 25 |31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100
7. Jul. 21 63,0 [ 60,0 [ 59,1 [ 55,1 | 48,9 | 43,2 | 37,0 | 37,7 | 32,3 | 35,1 | 33,0 [ 29,6
8. Jul. 21 53,5 |49,2| 48,6 | 48,0 | 451 41,6 | 358 | 37,6 309 |332|31,1|273
9. Jul. 21 59,1 53,1 (505|496 |44,8 412|346 | 37,6 |32,6|33,433,1|29,9
10. Jul. 21 61,9 | 57,0 | 54,6 | 53,3 |48,5|44,5|38,1|39,9|36,8|37,9(36,8] 33,3
11. Jul. 21 55,0 | 50,7 | 51,7 | 49,8 | 43,4 | 38,1 | 32,9 | 37,6 | 37,3 | 37,1 | 37,3 | 32,4
12. Jul. 21 64,6 | 61,7 | 59,1 [ 54,7 | 49,4 | 42,5 | 36,4 | 39,7 | 34,9 | 36,9 | 35,1 | 34,0
13. Jul. 21 61,4 | 56,7 | 51,7 | 50,7 | 45,2 | 41,4 | 34,3 | 38,0 | 31,9 | 33,1 | 31,5 | 30,1
14. Jul. 21 63,1 | 58,7 | 53,5 | 50,7 | 46,7 | 41,6 | 34,5 | 39,1 | 33,4 | 36,5 | 34,3 | 31,5
15. Jul. 21 56,6 | 53,5 | 51,6 | 52,5 | 46,7 | 43,0 | 37,7 | 39,7 | 35,4 | 38,3 | 33,5 | 30,3
16. Jul. 21 57,2 (53,4 (514 |51,3|47,6 43,1|37,0(40,5|37,3|36,7 365|326
17. Jul. 21 55,3 | 52,7 | 55,1 | 53,5 |47,5|42,2 | 36,9 | 38,5 |32,6 | 349|322 | 27,4
18. Jul. 21 55,8 | 54,2 | 55,3 | 52,4 | 46,3 | 40,7 [ 34,2 | 35,7 | 31,0 | 32,4 | 28,6 | 27,1
19. Jul. 21 58,9 | 56,4 | 51,8 | 50,2 | 46,0 | 42,6 | 35,2 | 39,0 | 35,9 | 34,8 | 34,1 | 32,0
20. Jul. 21 59,3576 |518(503|47,1|43,5|36,5|38,5|34,7|35,2|33,1|304
21, Jul. 21 62,4 | 61,1 | 56,6 | 53,7 | 50,5 | 44,3 | 37,0 | 39,2 | 32,2 | 35,7 | 34,6 | 31,0
22. Jul. 21 58,1 | 52,4 | 49,9 | 49,1 | 46,7 | 41,2 | 34,9 | 36,8 | 29,0 | 32,1 | 31,6 | 31,0
23. Jul. 21 61,8 | 59,7 | 55,1 | 52,8 | 50,0 | 42,9 | 36,1 | 38,0 | 30,3 | 32,8 | 30,9 | 27,9
24, Jul. 21 61,2 | 57,1 | 54,7 | 53,6 | 49,7 | 44,3 | 38,0 | 39,6 | 33,9 | 35,3 | 33,6 | 29,3
25, Jul. 21 60,9 | 58,8 | 52,56 | 50,0 | 47,5| 41,1 | 34,9 | 37,1 [32,1| 32,8 | 30,0 27,8
26. Jul. 21 57,1551 (54,9524 (46,8 |41,5|36,3|38,9(36,4|355|34,0|32,2
27. Jul. 21 56,9 [ 52,9 (49,1 | 475|448 | 41,0 |33,8| 36,4 | 28,3 | 31,4 | 28,3 | 28,3
28. Jul. 21 61,4 | 56,9 | 63,0516 (46,8 |42,2 | 354 (38,5|33,5|34,1|31,8 30,7
29. Jul. 21 54,0 | 50,4 (47,8 | 47,2 | 43,6 | 40,5 | 33,5| 37,0 29,8 29,8 | 28,0 | 26,9
30. Jul. 21 64,8 | 65,0 | 57,7 | 54,6 | 50,3 | 42,9 | 37,1 | 40,4 | 38,1 | 37,3 | 35,8 | 34,6
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LZFeg_,lerz [d Bl

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

sontnr | 22:00 0y | 8 | 10 [12.5] 16 | 20 | 25 31,5( 40 | 50 | 63 | 80 | 100
31. Jul. 21 59,6 [ 57,0 | 52,56 | 51,7 | 48,4 41,7I 36,3 | 39,1 (329|339 (32,2 29,1
1. Aug. 21 58,6 (55,8 | 52,0 | 53,0 47,2 | 40,7 | 36,7 | 37,8 | 31,4 | 32,7 | 30,2 | 27,5
2. Aug. 21 59,1 | 558 | 50,4 | 50,3 | 47,8 | 42,4 | 35,0 | 36,7 | 28,4 | 31,9 | 29,7 | 23,8
3. Aug. 21 59,9 | 56,8 | 56,7 | 52,8 | 47,9 | 41,7 | 35,5 | 37,8 | 30,0 | 32,0 | 29,7 | 25,5
4, Aug. 21 57,6 | 57,4 | 57,5 | 53,3 |47,0| 40,3 |34,3|37,0|29,6|31,3|30,5|25,8
5. Aug. 21 56,I4 52,4 (49,0 [ 49,4 | 45,0 | 40,0 | 33,6 | 37,8 | 31,4 | 33,0 | 31,5| 29,0
6. Aug. 21 63,1 (60,6 | 59,9 | 57,4 | 51,0 | 44,6 | 39,1 | 39,0 | 33,4 | 34,3 (31,2 | 274
7. Aug. 21 59,7 [ 56,8 | 53,1 | 51,3 | 47,6 | 40,3 | 36,3 | 38,5 | 34,8 | 35,1 | 33,5 | 32,3
8. Aug. 21 59,6 | 54,0 | 44,9 | 45,5 | 40,6 | 36,6 | 29,3 | 32,8 | 29,0 | 29,2 | 30,0 | 29,8
9. Aug. 21 56,9 | 57,1 | 55,9 | 53,3 | 46,7 | 39,8 | 35,2 | 33,1 | 28,0 | 29,3 | 23,0 | 18,3

Tabelle 5: MPO1:Terzspektren der lautesten Nachstunde (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
: LzFeq,Terz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

R el 6:0?)itlhr 8 |10 [125(|16 |20 |25 [31,5(40 |50 |63 |80 |[100
7. Jul. 21 70,4 | 66,4 |.59,8 | 57,1 | 54,9 | 47,7 | 41,8 | 45,1 [ 38,3 | 41,1 | 37,2 | 33,4
8. Jul. 21 61,9 | 64,7 | 56,3 | 52,5 | 50,6 | 44,0 | 38,6 | 39,2 | 33,5| 35,9 | 29,0 | 26,2
9. Jul. 21 63,5610 |615|583|523|42,7|38,1(40,3|38,2|36,2|329|34,0
10. Jul. 21 57,0 | 53,2 | 46,4 | 45,6 | 43,9 | 40,8 | 34,6 | 40,8 | 36,7 | 39,0 | 30,5 | 27,8
11. Jul. 21 43,3 |137,3|1349|404|37,0(32,1|289|34,6|257 (264|216 |244
12..Jul. 21 65,7 | 60,1 | 52,3 | 53,2 | 50,8 | 44,0 | 37,6 | 40,8 | 34,8 | 38,3 | 34,2 | 34,1
13. Jul. 21 65,0 | 62,4 | 60,9 | 58,0 | 49,3 | 42,2 | 37,8 | 41,1 |33,7|36,4| 33,7 30,2
14. Jul. 21 62,3 | 55,6 | 52,7 | 50,3 | 47,4 | 43,3 | 36,4 | 43,2 | 37,5 | 38,5 | 33,4 | 29,8
15. Jul. 21 55,9 | 55,7 [ 59,4 | 55,6 | 45,8 | 38,7 | 33,7 | 33,6 | 25,7 | 28,5 | 23,6 | 22,5
16. Jul. 21 59,6 | 56,1 | 65,4 | 65,5 | 49,7 | 43,7 | 35,9 | 384 | 31,1 | 32,5 | 30,8 | 28,4
17. Jul. 21 60,9 | 56,2 | 54,7 | 54,2 | 48,4 | 41,2 | 33,8 | 36,8 | 28,4 | 30,3 | 27,0 | 25,4
18. Jul. 21 45,4 (43,8 | 48,0 50,0 | 46,0 | 36,4 | 29,4 | 32,6 | 23,7 | 23,1 | 18,4 | 24,0
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Lzreq1erz [dB]
- Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

22:00: e 6:0l())itlhr 8 |10 [125/16 |20 |25 [315(40 |50 |63 |80 100
19. Jul. 21 66,2 | 61,5 [ 63,0 | 59,4 | 52,8 | 44,0 | 39,7 | 40,8 | 35,8 | 36,4 | 31,6 | 28,4
20. Jul. 21 475|453 445|452 (424 |33,3|29,3|37,4|39,9(37,1|32,1]30,3
21. Jul. 21 74,5 70,6 | 64,1 (59,9 |57,0|48,6 42,4 |44,9|38,2|40,4 389|354
22, Jul. 21 64,3 1629|522 |52,1|49,1 (415|354 384 |31,5|33,1|294 |289
23. Jul. 21 49,9 | 45,6 | 38,6 | 39,8 | 36,1 | 34,6 | 26,6 | 29,5 | 23,8 | 28,1 | 28,5 | 27,0
24. Jul. 21 66,9 | 62,1 [ 64,9 60,7 | 53,5 | 46,6 | 42,6 | 42,0 | 39,5 | 39,4 | 32,1 | 29,6
25. Jul. 21 60,8 | 61,0 | 62,2 | 58,0 | 52,9 | 43,6 | 41,8 | 42,5 | 33,4 | 35,1 | 30,8 | 27,8
26. Jul. 21 60,1 |54,5|51,7 | 48,5451 40,1 | 34,7 | 38,5 | 34,9 | 38,7 | 32,5 | 31,8
27. Jul. 21 58,0 | 52,4 | 49,9 49,5. 46,0 | 40,4 | 34,7 | 39,4 | 38,7 | 40,2 | 35,4 | 33,4
28. Jul. 21 61,5 |555|54,8|54,9 50,3 |42,1|36,9|43,1|37,4|38,5]|322|30,6
29. Jul. 21 66,8 | 65,1 | 56,5 | 54,6 | 51,1 | 42,4 | 36,2 | 40,5 | 34,8 | 36,7 | 39,8 | 36,1
30. Jul. 21 61,4 | 53,6 | 49,56 | 50,2 | 49,2 | 40,8 | 36,0 | 37,5 | 33,8 | 37,6 | 35,9 | 31,0
31. Jul. 21 50,0 (47,8 | 44,2 | 45,3 | 40,2 | 37,8 [ 32,1 | 37,2 | 36,0 | 35,2 | 36,5 | 35,8
1. Aug. 21 62,7 | 56,8 | 53,0 | 52,3 | 49,9 | 42,0 | 35,6 | 38,6 | 30,0 | 33,2 | 32,9 | 30,8
2. Aug. 21 53,8 | 49,7 | 37,0 | 38,6 | 32,8 | 27,2 | 23,0 | 25,5 | 20,5 | 23,0 | 21,6 | 22,3
3. Aug. 21 36,0 | 33,8 30,6 |351|315|30,5|26,4|303|21,1|17,7|16,7 | 17,2
4. Aug. 21 57,9 578|623 |595|513|41,9|37,8|35929,1|30,2|26,5|222
5. Aug. 21 53,8 | 49,7 | 48,8.1 48,2 | 45,6 | 40,1 | 32,9 | 37,2 | 27,7 | 28,6 | 27,9 | 24,9
6. Aug. 21 55,1 | 50,9 | 47,3 | 456|424 | 355 |29,9|33,3|26,8|26,5|23,2|237
7. Aug. 21 55,5 55,5 51,0 | 48,5|47,6 | 40,0 | 35,1 | 34,2 | 27,8 | 33,3 | 26,2 | 23,9
8. Aug. 21 47,2 1416|453 |46,9(36,3|374|31,1|31,3|234(20,6|19,6 | 16,8
9. Aug. 21 68,5 | 68,1 | 70,1 | 65,2 | 58,2 | 49,9 | 47,0 | 42,3 (38,5(37,6 | 33,5| 32,2
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Abbildung 3: MP01: Terzspektren der lautesten Nachstunde (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

1.2 wpo>: I

Die Messergebnisse fiir den Messpunkt MP02 sind in Tabelle 6 fiir den Tagzeitraum und in

Tabelle 7 fiir den Nachtzeitraum dokumentiert. In Abbildung 4 sind die Messwerte fiir den Tag

und in Abbildung 5 sind die Messwerte fiir die Nacht grafisch dargestellt.
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Tabelle 6: MP02: Terzspektren tags (6:00 bis 22:00 Uhr)

Lzreq.1erz [dB]
“Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]
6ot | 22:000ne | 8 | 10 [125] 16 | 20 | 25 [31,5] 40 | 50 | 63 | 80 | 100
7.Jul. 21 62,8 | 56,6 | 51,6 | 41,1 | 43,4 | 52,9 (39,0 (37,7 40,4 | 34,9 (27,2224
8. Jul. 21 62,1 | 61,6 | 55,9 | 44,8 | 44,9 | 53,4 (42,3 | 39,7 | 41,8 | 36,6 | 34,4 | 30,6
9. Jul. 21 60,7 | 62,0 | 63,1 | 50,3 | 44,6 | 53,1 | 50,2 | 43,4 | 44,2 (41,9 | 34,5 | 35,0
10. Jul. 21 23,9 19,0 20,6 | 25,9 | 30,6 | 429 | 44,4 | 33,8 | 37,2 | 29,3 | 23,2 | 20,0
11. Jul. 21 16,8 | 11,0 | 10,4 | 13,5 | 18,4 | 32,0 | 34,1 | 23,7 | 29,3 [ 22,0 | 16,7 | 14,7
12. Jul. 21 28,0 121,3 (23,6 (24,8(30,9|433|45,1|34,9|38,7|315|23,7|204
13. Jul. 21 46,5 (41,0 | 351 | 28,6 [ 31,2 (44,4 (47,3 /36,3 (388|324 |24,3|21,2
14. Jul. 21 61,1 | 60,7 | 56,2 | 47,6 | 42,3 | 48,4 | 49,7 [ 41,9 | 42,8 | 40,0 | 32,5 | 30,5
15. Jul. 21 57,4 (61,2 553 |48,6 | 43,0 |46,6 [ 52,4 | 43,0 | 42,7 | 41,5|32,9 | 31,1
16. Jul. 21 19,2 |1 16,7 | 18,2 22,9 | 27,0 | 39,7 [ 41,2 | 31,2 | 35,3 | 27,8 | 22,7 | 21,1
17. Jul. 21 18,5| 16,4 | 18,4 | 23,3 | 28,8 | 41,0 | 41,0 30,9 | 35,7 | 27,4 | 21,8 | 18,3
18. Jul. 21 53,8 | 63,0 | 55,7 | 42,5 | 39,6 | 41,7 | 41,7 | 36,0 | 37,4 | 35,8 | 30,1 | 30,4
19. Jul. 21 58,4 | 60,4 | 55,3 | 47,2 | 44,7 | 62,7 | 45,2 | 40,3 | 42,1 | 39,0 | 33,9 | 35,8
20. Jul. 21 56,8 | 56,6 | 54,2 | 44,5 | 40,9 | 47,2 | 47,8 | 39,1 | 41,7 | 36,9 | 28,1 | 26,3
21. Jul. 21 53,6 | 58,1 | 57,7 | 47,5 | 41,5 | 49,7 | 459 | 38,8 | 42,5 | 37,4 [ 30,6 | 27,9
22. Jul. 21 58,3 |1 62,1 |58,5|47,2|453|525 |47,3|44,0| 458 |43,1 (33,4305
23. Jul. 21 57,0 | 49,5 | 48,7 | 43,3 | 43,5 | 53,1 | 41,2 | 39,0 | 40,1 35,4 28,7 | 24,0
24. Jul. 21 52,6 | 54,8 | 57,1 | 47,8 |43,0| 52,1 | 44,8 | 42,3 | 43,3 |41,9 (30,7 | 29,6
25, Jul. 21 o0|00|00 00 00|00|O00|O00|O0O0|00]|O00]|DO00
26. Jul. 21 59,8 161,8 51,2 |44,5|43,6|53,6 |47,0|41,6|450|42,0|31,7 (31,8
27. Jul. 21 62,0 | 65,0 | 76,4 | 64,7 | 50,0 | 57,1 | 52,4 | 45,6 | 46,2 | 45,4 | 40,2 | 44,7
28. Jul. 21 59,8 61,3 (66,6 | 55,8 | 48,0 | 51,7 | 47,0 | 43,7 | 44,8 | 43,4 | 36,5 | 38,3
29. Jul. 21 59,9 | 59,5 [ 52,2 | 43,4 | 40,2 | 50,2 | 46,4 | 41,4 | 43,4 | 40,1 | 29,9 | 27,9
30. Jul. 21 60,0 | 58,9 | 53,8 | 47,8 | 43,9 | 52,3 | 45,9 | 42,6 | 44,9 | 40,6 | 34,0 | 29,5
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Lzreq.1erz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

DT 22:(t))(i)sUhr 8 | 10 |125| 16 | 20 | 25 |31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100
31. Jul. 21 59,1 | 59,1 | 54,0 | 45,1 | 44,6 | 53,9 | 43,3 | 41,6 | 43,0 39,3 | 29,5 | 27,2

1. Aug. 21 62,7 | 60,2 | 534 | 44,8 | 40,0 | 44,0 | 42,8 | 38,3 | 40,4 | 36,5 | 31,0 | 28,8

2. Aug. 21 56,5 | 55,6 | 52,3 | 46,5 | 43,3 | 52,9 | 47,4 | 42,5 | 42,6 | 36,3 | 29,0 | 27,2

3. Aug. 21 55,1 | 55,0 '150,6 | 42,2 | 45,0 | 54,0 | 44,5 | 44,0 | 42,8 | 37,3 | 29,8 | 28,9

4. Aug. 21 56,5 (57,8 | 55,3 | 46,8 | 44,7 | 52,7 | 41,9 | 38,6 | 41,5 | 35,7 | 27,0 | 26,3

5. Aug. 21 58,4 | 60,1 | 53,0 [ 43,6 [ 42,2 | 50,5 | 46,3 | 44,8 | 47,5 | 40,6 | 29,2 | 27,7

6. Aug. 21 59,4 |1 60,8 | 63,8 | 43,4 44,1 | 52,8 |46,8 (44,6 | 452 |39,0| 33,4 | 28,0

7. Aug. 21 57,8 (56,1 | 51,7 | 43,6 | 39,8 | 48,5 | 49,4 | 43,4 | 43,7 | 40,7 | 33,7 | 31,9

8. Aug. 21 60|00 00|0O0O|00|O00|O0O0|O0(|O00|O00])00]|0O00

9. Aug. 21 57,2160,5|73,8|628|51,8|553 (453 |425|44,5|44,2 (39,3 36,1

10. Aug. 21 59,0 | 58,8 | 53,6 | 48,8 | 4421 52,9|41,5|38,6 | 41,9 | 38,5(30,8 | 26,5
11. Aug. 21 56,0 | 56,8 | 52,9 | 46,9 | 43,9 | 41,6 | 40,1 | 34,9 | 37,6 | 38,0 | 36,0 | 31,7

Tabelle 7: MP02: Terzspektren der lautesten Nachstunde (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
LZFeq,Terz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

2R 6:O%iTJhr 8 | 10 [12,5| 16 | 20 | 25 {31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100
7. Jul. 21 67,8 (69,9 60,8 494|546 |51,4|48,5|44,4 | 50,9 | 46,7 | 39,0 | 44,3

8. Jul. 21 72,0 (72,1 (65,7 | 53,7 | 48,2 | 49,4 | 47,3 | 46,3 | 48,2 | 43,2 | 38,6 | 34,1

9. Jul. 21 49,2 1514|525 |36,6 339|404 (40,1 |37,7|39,8(387 (323|333

10. Jul. 21 19,7115,0|125| 16,6 | 21,2 | 33,2 | 36,3 | 25,7 | 33,4 (25,9 | 17,6 | 16,4

11. Jul. 21 16,0 | 11,0| 9,8 | 14,0 | 16,4 [ 28,9 | 30,9 | 22,8 | 30,4 | 22,2 | 18,6 | 17,0

12. Jul. 21 22,1116,7 | 18,6 | 18,7 | 24,9 | 34,5 | 37,1 | 28,3 | 34,6 | 29,9 | 20,2 | 18,4

13. Jul. 21 441|488 | 42,6 | 26,5 | 249 (36,2 |41,4 | 29,7 |32,0|27,9|19,1|20,9

14. Jul. 21 57,4 1 52,8 |43,7 39,7 374|419 |39,5| 33,5 35,7 35,4 | 47,8 | 39,4

15. Jul. 21 447 | 47,7 | 57,7 | 48,6 | 41,4 | 46,5 | 51,6 [ 43,0 | 46,0 | 444 | 33,8 | 39,2

16. Jul. 21 226|20,2|23,0|28,0|30,5|43,6|46,0|354|39,7(32,027,3|24,6
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LZFeq,Terz [dB]

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

2200 Unr | 6:000nr | 8 | 10 |125] 16 | 20 | 25 (31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100
17. Jul. 21 21,6 | 20,2 | 22,8 | 28,1 | 33,2 | 45,4 (46,3 | 36,5| 39,2 |32,5(27,4 | 24,4
18. Jul. 21 18,7 | 17,6 | 18,6 | 21,9 | 24,6 | 34,3 | 38,8 | 32,0 | 36,3 | 34,3 | 24,2 | 21,9
19. Jul. 21 49,5471 (38,8 | 37,4455 |38,3|40,7|33,2|38,7|369|374|29,7
20. Jul. 21 57,0 | 50,0 | 48,0 | 37,3 | 34,5 | 43,1 | 46,4 | 42,7 | 45,4 | 43,2 | 37,4 | 39,3
21. Jul. 21 49,0 | 36,7 | 32,6 | 29,4 | 29,0 | 35,3 | 38,0 | 31,5 | 39,3 | 37,9 | 28,7 | 26,8
22. Jul. 21 57,4 (56,1518 39,8 |31,3(43,3|46,3|34,6|37,1|31,7(238|220
23. Jul. 21 52,4 | 57,3 | 54,8 32,8 |27,1|40,5|43,6|31,3|34,2|322|280|21,5
24, Jul. 21 65,8 | 57,8 | 51,4 | 49,5 | 40,1 | 45,2 | 45,0 | 39,0 | 40,9 | 38,0 | 33,4 | 30,7
25. Jul. 21 - - - - - - S - - - = =
26. Jul. 21 49,3 138,0|33,4(29,2|305|374|44,0| 35,6 45,2 38,3334 | 28,2
27. Jul. 21 37,3274 (246 | 24,7 | 25,3 |37,9|354|24,1|32,6|28,7|28,0| 22,1
28. Jul. 21 45,7 | 34,3 (30,3 | 24,6 | 27,4 | 30,1|32,3|23,6|32,7|29,7 (255|226
29. Jul. 21 40,7 | 27,6 | 24,2 | 23,4 | 19,1 | 30,8 | 32,0 | 22,3 | 30,9 | 24,0 | 23,8 | 19,7
30. Jul. 21 50,4 38,5(316 (24,6 | 246|343 |37,4|30,7|338|311|225(21,9
31. Jul. 21 494 | 56,6 | 58,5 | 44,4 | 36,1 | 44,4 | 47,4 | 39,2 | 39,0 | 36,1 | 29,8 | 23,9
1. Aug. 21 48,8 142,8 1354 (293|259 |419|38,7|29,6|34,8|28,1|28,2]|298
2. Aug. 21 49,6 | 53,0 | 63,0 | 47,5 | 37,7 42,3 | 42,8 39,2 40,6 | 38,2 | 30,9 | 29,7
3. Aug. 21 45,5 | 36,0 | 30,4 | 29,0 | 26,6 | 38,6 | 38,6 | 32,7 | 39,0 | 39,7 | 37,9 | 30,9
4, Aug. 21 51,9 58,0 | 60,2 (521 (43,3|429|44,6|39,8 |41,7|38,4|30,5|27,7
5. Aug. 21 52,3|45,6 | 38,7 | 31,3 37,0444 (379 |352(39,0|34,4|233|21,6
6. Aug. 21 52,0 | 54,8 | 56,5 | 40,1 | 30,1 | 44,8 | 46,1 | 39,9 | 37,6 | 32,9 |24,1 23,0
7. Aug. 21 51,2 | 47,6 | 44,7 | 30,0 [ 27,9 | 39,2 | 39,3 | 33,2 | 40,4 | 39,2 | 41,7 | 30,4
8. Aug. 21 - - - - - - - - - - - -
9. Aug. 21 68,2 | 66,8 | 63,2 | 58,3 | 48,4 | 46,8 | 48,8 | 41,8 | 458 | 42,2 | 36,4 | 31,8
10. Aug. 21 54,6 | 54,6 | 54,3 | 40,4 | 39,3 1453 | 40,5 | 38,0 41,9 37,7 31,9 | 28,7
11. Aug. 21 64,6 | 75,7 | 67,8 | 49,8 | 50,9 | 48,4 | 40,0 | 35,5 | 38,0 | 35,9 | 36,5 | 42,8
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Abbildung 4: MP02: Terzspektren tags (6:00 bis 22:00 Uhr)
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Abbildung 5: MP02: Terzspektren der lautesten Nachstunde (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

41.3 MPO3: [

Die Messergebnisse fir den Messpunkt MP03 sind in Tabelle 8 fiir den Tagzeitraum und in
Tabelle 9 fir den Nachtzeitraum dokumentiert. In Abbildung 6 sind die Messwerte fiir den Tag
und in Abbildung 7 sind die Messwerte fur die Nacht grafisch dargestellt.
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Tabelle 8: MP03: Terzspektren tags (6:00 bis 22:00 Uhr)

Lzreq Terz [dB]
+ Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]
sonone | 22:00une |8 |10 [125[16 |20 |25 [315]40 |50 |63 [80 100
7. Jul. 21 162,8|56,6|51,6|41,1 (434 (529 |39,0|37,7|40,4|349|27,2|224
8. Jul. 21 62,1 | 61,6 | 55,9 | 44,8 | 44,9 | 53,4 | 42,3 (39,7 | 41,8 36,6 | 34,4 | 30,6
9. Jul. 21 60,7 [ 62,0 | 63,1 | 50,3 | 44,6 | 53,1 | 50,2 | 43,4 | 44,2 | 41,9 | 34,5 | 35,0
10. Jul. 21 23,9 19,0206 259|306 |429 | 44,4 |33,8(37,2|29,3|23,2(20,0
11. Jul. 21 16,8 [ 11,0 [ 10,4 | 13,56 | 18,4 | 32,0 | 34,1 | 23,7 | 29,3 | 22,0 | 16,7 | 14,7
12. Jul. 21 28,0 21,3 |23,6|24,8|309|433(45,1|34,9|38,7|315(23,7|20,4
13. Jul. 21 46,5 41,0 | 35,1 | 28,6 | 31,2 | 44,4 | 47,3 | 36,3 |38,8 (32,4 (24,3 |21,2
14. Jul. 21 61,1 | 60,7 | 56,2 | 47,6 | 42,3 | 48,4 | 49,7 | 41,9 | 42,8 | 40,0 |-32,5 | 30,5
15. Jul. 21 57,4 |1 61,2 | 553 |48,6 43,0 | 46,6 | 52,4 |43,0|42,7|41,5] 32,9 31 ,1.
16. Jul. 21 19,2 | 16,7 (18,2 | 229 | 27,0 | 39,7 | 41,2 | 31,2 | 35,3 (27,8 | 22,7 | 211
17. Jul. 21 18,56 16,4 | 18,4 | 23,3 | 28,8 | 41,0 | 41,0 | 30,9 | 35,7 | 27,4 | 21,8 | 18,3
18. Jul. 21 53,8 | 63,0 | 55,7 | 42,5 | 39,6 | 41,7 | 41,7 | 36,0 | 37,4 | 35,8 | 30,1 | 30,4
19. Jul. 21 58,4 | 60,4 | 55,3 | 47,2 | 44,7 | 52,7 | 45,2 | 40,3 | 42,1 | 39,0 | 33,9 | 35,8
20. Jul. 21 56,8 | 56,6 | 54,2 | 44,5 | 40,9 | 47,2 | 47,8 | 39,1 41,7I 36,9 | 28,1 | 26,3
21. Jul. 21 53,6 | 58,1 | 57,7 | 47,5| 41,5 49,7 | 459 | 38,8 | 42,5 | 37,4 | 30,6 | 27,9
22. Jul. 21 58,3 |62,1|58,5|47,2|453|525|47,3|44,0|45,8|43,1|334 30,5
23. Jul. 21 57,0 149,5|48,7|43,3|43,5|53,1|41,2|39,0(40,1|354(28,7]|24,0
24. Jul. 21 52,6 | 54,8 | 57,1 | 47,8 | 43,0 | 52,1 | 44,8 | 42,3 | 43,3 | 41,9 | 30,7 | 29,6
25. Jul. 21 0o0|00|00|00|00|O00O0(|O0(|OO0|O0|0O00]|0O00]{DO00
26. Jul. 21 59,8 61,8 |51,2|44,5|43,6 53,6 |47,0| 41,6 |45,0 (42,0 (31,7 (31,8
27. Jul. 21 62,0 | 65,0 | 76,4 | 64,7 | 50,0 | 57,1 [ 52,4 | 45,6 | 46,2 | 45,4 | 40,2 | 44,7
28. Jul. 21 59,8 61,3 |66,6 | 558 |48,0| 51,7 | 47,0 | 43,7 | 44,8 | 43,4 | 36,5 | 38,3
29. Jul. 21 59,9 | 59,5|52,2|43,4|40,2 | 50,2 | 46,4 | 41,4 | 43,4 | 40,1 | 29,9 | 27,9
30. Jul. 21 60,0 | 58,9 | 53,8 | 47,8 | 43,9 | 52,3 | 45,9 42,6 449 | 40,6 | 34,0 | 29,5
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Lzreq.terz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]
yop bis 1g |10 [125|16 |20 |25 [315|40 |50 |63 |80 |100
6:00 Uhr | 22:00 Uhr i : -
31. Jul. 21 59,1 | 59,1 | 54,0 | 45,1 | 44,6 | 53,9 | 43,3 | 41,6 | 43,0 39,3 | 29,5 | 27,2
1. Aug. 21 62,7 | 60,2 | 53,4 (44,8 | 40,0 | 44,0 | 42,8 | 38,3 | 40,4 | 36,5 | 31,0 | 28,8
2. Aug. 21 56,5 | 55,6 | 52,3 | 46,5 (43,3 | 52,9 (474|425 |42,6 | 36,3 29,0 27,2
3. Aug. 21 55,1 | 55,0 | 50,6 | 42,2 [ 45,0 | 54,0 | 44,5 | 44,0 | 42,8 | 37,3 | 29,8 | 28,9
4. Aug. 21 56,5 | 57,8 | 553|468 (44,7 |52,7 |41,9|38,6 | 41,5|35,7|27,0( 26,3
5. Aug. 21 58,4 | 60,1 | 53,0 | 43,6 | 42,2 | 50,5 | 46,3 | 44,8 | 47,5 | 40,6 | 29,2 | 27,7
6. Aug. 21 59,4 1 60,8 |53,8|43,4|44,1|52,8|46,8|44,6 |45,2|39,0(334 28,0
7. Aug. 21 57,8 | 56,1 | 51,7 | 43,6 | 39,8 | 48,5 | 49,4 | 43,4 | 43,7 | 40,7 | 33,7 | 31,9
8. Aug. 21 o0(00 00|00 |00|00|00|O00)|00),00]|00]D00
9. Aug. 21 57,2 160,5|73,8|62,8(51,8]|553|453|42,5|44,5|44,2| 39,3 36,1
10. Aug. 21 60,1 | 56,2 | 53,2 | 50,6 | 45,1 | 44,3 | 45,1 | 49,1 | 47,0 | 39,8 | 34,0 | 30,3
11. Aug. 21 50,8 | 50,6 | 49,8 | 45,2 | 39,3 | 41,6 | 40,6 | 43,4 | 42,7 | 37,4 | 29,8 | 26,4
Tabelle 9: MP03: Terzspektren der lautesten Nachstunde (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
LZFeq,Terz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]
2ob e | 6oounr |8 |10 [125[16 |20 |25 [315/40 [s0 [63 |80 | 100
7. Jul. 21 67,8 |1 69,9 1608|494 (546|514 (48,5 | 44,4 | 50,9 | 46,7 | 39,0 | 44,3
8. Jul. 21 72,0 | 72,1 | 65,7 | 63,7 | 48,2 |1 49,4 | 47,3 | 46,3 48,2 43,2 | 38,6 | 34,1
9. Jul. 21 49,2 51,4 | 525(36,6 | 33,9404 | 40,1 | 37,7 | 39,8 | 38,7 | 32,3 | 33,3
10. Jul. 21 19,7 |1 150 (12,6 | 16,6 | 21,2 | 33,2 | 36,3 | 25,7 | 334 | 25,9 | 17,6 | 16,4
11. Jul. 21 16,0 | 11,0| 9,8 (14,0 (16,4 | 28,9 | 30,9 [ 22,8 | 30,4 | 22,2 | 18,6 | 17,0
12. Jul. 21 22,1|16,7|18,6 | 18,7 | 24,9 | 34,5 (37,1 | 28,3 | 34,6 (29,9 20,2 | 18,4
13. Jul. 21 4411 48,8 | 42,6 | 26,5|24,9| 36,2 41,4 |29,7|32,0|279|19,1 20,9
14. Jul. 21 57,4 | 52,8 | 43,7 | 39,7374 141,9|395|33,5(35,7|354|478|394
15. Jul. 21 4477 | 47,7 | 57,7 | 48,6 | 41,4 (46,5 | 51,6 | 43,0 | 46,0 | 44,4 | 33,8 | 39,2
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LZFeq,Terz [dB]

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

2200.Llhr 6:0tl;iTJhr 8 |10 |[125[16 [20 |25 [31,5|40 |50 |63 |80 |100
16. Jul. 21 22,6 | 20,2 | 23,0 | 28,0 | 30,5 | 43,6 | 46,0 | 35,4.|1 39,7 | 32,0 | 27,3 | 24,6
17. Jul. 21 21,6 20,2 | 22,8 | 28,1 |33,2|454 |46,3|36,5|39,2|325(27,4|24,4
18.Jul.21 18,7 | 17,6 | 18,6 | 21,9 | 24,6 | 34,3 | 38,8 | 32,0 | 36,3 | 34,3 | 24,2 | 21,9
19. Jul. 21 49,5(471 /38,8 |37,4|455|38,3|40,7|33,2|38,7|36,9|37,4|297
20. Jul. 21 57,0 |'50,0 | 48,0 | 37,3 | 34,5 | 43,1 | 46,4 | 42,7 | 45,4 | 43,2 | 37,4 | 39,3
21. Jul. 21 49,0 | 36,7 | 32,5(29,4|29,0|353(38,0|315|393|379|287|26,8
22, Jul. 21 57,4 156,1|518|39,8(31,3|43,3(46,3|34,6|37,1|31,7 23,8220
23. Jul. 21 52,4 | 573 |54,8|32,8|27,1|405|43,6(31,3(34,2|32,2|28,0/21,5
24. Jul. 21 65,8 | 57,8 | 51,4 | 49,5 | 40,1 | 45,2 | 45,0 | 39,0 | 40,9 | 38,0 | 33,4 | 30,7
25, Jul. 21 - - - - - - - - - - - -
26. Jul. 21 49,3 138,0|33,4|29,2|305|37,4|44,0| 35,6 | 45,2 | 38,3 |33,4| 28,2
27. Jul. 21 37,3274 124,6 (24,7 253|379 (354|241 |32,6|28,7 28,0 22,1
28. Jul. 21 45,7 (34,3 (30,3 24,6 | 27,4 | 30,1 | 32,3 | 23,6 | 32,7 | 29,7 | 25,5 | 22,6
29. Jul. 21 40,7 (27,6 | 24,2 | 23,4 | 19,1 | 30,8 | 32,0 | 22,3 | 30,9 | 24,0 | 23,8 | 19,7
30. Jul. 21 50,4 | 38,5|31,6 24,6 |24,6|34,3|37,4(30,7|338|31,1|225|21,9
31. Jul. 21 49,4 | 56,6 | 58,5 | 44,4 | 36,1 | 44,4 | 474 | 39,2 | 39,0 | 36,1 | 29,8 | 23,9
1. Aug. 21 48,8 | 42,8 1354 |29,3|1259|41,9 (38,7296 |34,8|28,1|28,2]|29,8
2. Aug. 21 49,6 | 53,0 | 53,0 | 47,5 | 37,7 | 42,3 | 42,8 | 39,2 | 40,6 | 38,2 30,9 | 29,7
3. Aug. 21 45,5|36,0 | 30,4 | 29,0 | 26,6 | 38,6 | 38,6 | 32,7 | 39,0 | 39,7 | 37,9 | 30,9
4. Aug. 21 51,9 58,0602 |521|433|42,9 446 |39,8|41,7|38,4|30,5|27,7
5. Aug. 21 52,3 45,6 | 38,7 | 31,3 |37,0|44,4|379(352(39,0|344|23,3(21,6
6. Aug. 21 52,0 | 54,8 | 56,5|40,1|30,1|44,8|46,1|39,9|37,6|32,9(24,1]23,0
7. Aug. 21 51,2 | 47,6 | 44,7 | 30,0 | 27,9 (39,2 | 39,3 | 33,2 | 40,4 | 39,2 | 41,7 | 30,4
8. Aug. 21 - - - - - w - - - " = -
9. Aug. 21 68,2 | 66,8 | 63,2 | 58,3 | 48,4 | 46,8 | 48,8 | 41,8 | 45,8 | 42,2 | 36,4 | 31,8
10. Aug. 21 37,6 | 45,6 | 44,0 (44,6 | 40,2 | 43,2 | 40,4 | 45,3 | 47,4 | 47,2 | 42,1 | 421
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LZFeq,Terz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]
von bis
22:00 Uhr | 6:00 Uhr 8 10 12,5 16_ 20 |25 31,5 40 50 63 |80 100
11, Aug. 21 34,6 | 43,1 | 41,6 | 43,1 |37,8|359|39,2(42,2|399|395|36,2(33,9
110’0 3 1 : ! L ! L | 1 1
S—ILHS ——7.Jul.21 ! —8.ul. 21 ——9. . 21
—=10. Jul. 21 —11.Jul. 21 —12.Jul. 21 ——13.Jul. 21
— 114, Jul. 21 ——15. Jul. 24 —16.Jul. 21 ——17.Jul. 21
100,0 - ——fqg il 21 o —190ul. 21 T —20.Jul.21 —21 Jul. 21
22 Jul.21 —23.4ul.21 —24.Jul. 21 ——25.Jul. 21
—+26.Jul. 21" 27.Jul. 21 ——28. k.21 ——29. Jul.21
90,0 - ——+30.Jul.21 1 Aug-21, L2 Aug 21 ——3. Aug- 21
‘ 44, Aug. 21 ™ 5. Aug. 21| ——6. Aug. 21 -7.Aug. 21
8. Aug. 21 -_-9.Aug.213 -——10. Aug. 21 - 11, Aug. 21
80,0 [ ._*'A’_‘h_a.lts_wertta_g_s_ ‘
70’0.____ e
)
) |
s |
0,0 -
.g |
-t
50,0
40,0 !
|
|
30,0 +
|
20,0
10,0 - L
[+ o] o wn [N} (o] [Ye] wn o o o o 8
- ~ - ~ ~ - < 0 w0 00 S
. i
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Abbildung 6: MPO03: Terzspektren tags (6:00 bis 22:00 Uhr)
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Abbildung 7: MP03: Terzspektren der lautesten Nachtstunde.(22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
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4.2 Auswertung im Nachtzeitraum gemittelt (iber 8 Stunden

Nachfolgend werden die dquivalenten Dauerschallpegel iiber den Nachtzeitraum in der Zeit von
0:00 Uhr bis 6:00 Uhr und von 22:00 Uhr bis 0:00 Uhr dokumentiert.

Fir den Messpunkt MPO1 —sind die Terzspektren ber den Nachtzeitraum in
der Tabelle 10 dokumentiert. In Abbildung 8 werden die aquivalenten Dauerschallpegel (iber den

Zeitraum von 8 h grafisch dargestellit.

Tabelle 10: MPO1: Terzspektren nachts gemittelt tiber 8 h

Lzreq,1erz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

AT soounr |8 |10 |125(16 |20 |25 |315]40 |50 |63 [80 |100
7. Jul. 21 63,7 | 59,6 | 52,7 | 49,2 | 47,4 | 39,7 | 33,4 | 36,6 | 31,4 | 34,7 | 203 | 25.4
8. Jul. 21 53,2 | 55,3 | 48,0 | 45,0 | 43,0 | 37,1 | 31,8 | 330 | 26,2 | 281 | 226 [ 21,5
9. Jul. 21 55,6 | 527 53,0 | 50,8 | 45,6 36,8 | 31,6 | 338 | 30,5 | 29,8 [ 25,2 | 26,5
10. Jul. 21 524|459 (433|425 39,1 (37,8 (31,7357 | 328|334 255|236
11. Jul. 21 353|299 (30,7357 310 |27.8| 234 | 288|198 | 195|146 | 198
12. Jul. 21 57,1 | 52,0 | 47,5 | 47,8 | 450 | 37,5 | 30,9 | 34,5 | 29,0 | 324 | 27.8 | 27,2
13. Jul. 21 558 | 53,1 | 51,5 | 48,8 | 40.8 | 34,5 | 29.4 | 33,0 | 256 | 286 | 25,8 | 23,7
14. Jul. 21 53,5 | 47,0 | 43,8 | 42,1 | 39,6 | 353 | 28,6 | 34,7 | 28,6 | 30,2 | 256 | 24,4
15. Jul. 21 49,0 |47.4 | 504 | 47,3 | 401 | 343 | 206 | 31,2 | 234 | 258 | 226 | 21.4
16. Jul. 21 50,9 | 47,1467 | 46,8 | 41,4 | 36,0 | 29,7 | 32,2 | 24,4 | 261 | 22,7 | 22,8
17.0ul.21 | 519|477 |458 | 456|396 34,8 | 28,1 |31,7| 222|237 197 | 21,6
18. Jul. 21 38,1 | 37,4 | 42,7 | 452 | 39,8 | 33,9 | 27.4 | 27.4 | 19,4 [ 19,1 [ 12,6 | 23,0
19. Jul. 21 57,5550 | 53,7 | 50,2 | 43,8 | 35,9 | 31,3 | 34,3 | 326 | 29,7 | 26,2 | 27.2
20. Jul. 21 49,1 44,9 | 432 | 440 40,0 | 362 |31,8|331|317| 316|261 250
21. Jul. 21 65,0 | 61,1 | 54,6 | 50,5 | 47,6 | 39,9 | 33,5 | 36,0 | 29,1 | 31,5 | 295 | 26,7
22. Jul. 21 57,8 | 54,3 | 46,6 | 46,5 | 45,1 | 36,6 | 307 | 34,0 | 255 | 26,8 | 24,4 | 22,1
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LzreqTerz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

S 6:0?)iflhf 8 |10 |125|16 |20 |25 |315|40 |50 |63 |80 |100
23. Jul. 21 50,1 | 46,3 | 44,2 | 42,1 | 40,0 | 34,0 | 29,7 | 31,1 | 24,1 | 28,2 | 28,9 | 25,7
24. Jul. 21 58,9 | 54,0 | 56,7 | 53,3 | 46,1 | 38,8 | 34,8 | 35,4 | 32,3 | 31,8 | 24,8 | 25,2
25, Jul. 21 53,7 | 52,6 | 52,9 | 49,1 | 44,4 | 36,2 | 33,4 | 34,8 | 25,7 | 27,8 | 24,1 | 25,7
26. Jul. 21 51,7 | 46,3 |143,2|41,7|37,9|33,4|285(322|27,3|324|27,8|28,3
27. Jul. 21 49,2 44,0 | 41,2|41,5|376 (338|278 320|297 |313 267|274
28. Jul. 21 57,7 1526 49,9 |48,8 | 43,8 |34,9(29,5| 34,6 |28,7|30,6|28,0]27,6
29. Jul. 21 57,6 | 55,8 | 47,7 | 46,1 | 42,4 | 35,5 | 29,0 | 34,2 | 30,0 | 29,7 | 31,3 | 29,4
30. Jul. 21 55,7 48,7 1449 (456 | 429 | 34,6 (29,3 | 31,9 26,9 | 30,6 | 28,1 | 26,4.
31. Jul. 21 496|454 1424 | 41,8 |37,7 352|289 31,8 |28,0|283)|27,9|28,0
1. Aug. 21 0o0(00|00|00|00)|00(|00)|00)|00)00]00]00
2. Aug. 21 47,5 |44,1 (39,4 (40,2 | 34,6 | 31,8 | 26,6 | 29,5224 | 236 |22,5| 21,6
3. Aug. 21 46,1 | 41,0 | 34,1 | 36,8 32,8 |30,5|255(29,6|26,2|23,7|18,9 19,9
4. Aug. 21 49,2 | 48,7 | 52,8 | 50,2 | 42,3 | 34,3 | 29,7 | 30,3 | 22,6 | 23,7 | 23,0 | 20,8
5. Aug. 21 49,5 45,2 1 40,8 | 41,21 37,9 |33,1|26,5|31,3|222|227 229|222
6. Aug. 21 51,3 47,6 | 44,1 | 43,2 | 38,8 |33,3|275|30,2|231|228]|21,2|23,2
7. Aug. 21 47,5 |46,3 | 42,3 (41,3 39,4353 |29,1|30,3|234 (266|187 (17,6
8. Aug. 21 39,8 34,3385 |405|305|326|252|26,2|19,2 (15,9 (13,3 | 154
9. Aug. 21 60,2 | 59,7 | 62,1 | 58,1 | 50,7 40,5 (36,9 | 33,1 | 34,1 (27,7 | 25,0

44,9
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Abbildung 8: MP01: Terzspekiren nachts gemittelt (iber 8 h
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Fiir den Messpunkt MPO2

der Tabelle 11 dokumentiert. In Abbildung 9 werden die dquivalenten Dauerschallpegel Giber den

Zeitraum von 8 h grafisch dargestellt.

sind die Terzspektren tber den Nachtzeitraum in

Tabelle 11: MP02: Terzspektren nachts gemittelt (iber 8 h

Lzreq.Terz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

2200 Uhe | 600 one |8 |10 [125(16 |20 |25 [315/40 |50 |63 |80 |100
7. Jul. 21 614|618 53,2452 453 (424|403 (357419381308 356
8. Jul. 21 63,9 (63,7 | 58,6 | 48,6 | 43,6 | 444 | 40,8 | 38,8 | 40,5|34,9|30,9 | 26,4
9. Jul. 21 42,5 42,0 430|288 |38,2|443|369|314|354|30,8|24,7|24,7
10. Jul. 21 20,8 115,01 13,7 (17,8 |1 21,7 (343 | 36,8 | 27,6 | 33,3 24,2 (17,9 | 16,2
11. Jul. 21 155(106 | 89 [ 13,1 17,3 |31,3/33,2|122,7| 3- |19,8(14,8| 14,5
12. Jul. 21 20,7 1146|165 (171 212|334 |355|26,2(326|249(16,5| 15,1
13. Jul. 21 34,7 1393331197 20,8 |33,7(36,1|26,6|321(245|179|17,6
14. Jul. 21 59,8 (66,0 | 63,5|49,6 | 40,5|54,2 444|349 |384|37,1|424 36,7
15. Jul. 21 53,9 (60,4 | 541|475 |418 | 445|54,5|42,9|43,0|41,3|314|32,8
16. Jul. 21 23,0 201220 (26,7 1 306(429(453|34,9|39,0| 31,7254 (215
17. Jul. 21 21,3/19,0 1214 (26,6 | 30,6 [ 43,2|45,1|34,9|384|31,2(252|215
18. Jul. 21 19,4 |1 16,7 | 17,1 | 20,7 | 25,7 | 36,0 | 38,8 | 29,5 | 34,6 | 28,6 | 21,4 | 19,0
19. Jul. 21 57,5586 5630|476 426|421 |40,5|37,7 (40,2 |37,8(34,129,7
20. Jul. 21 56,9 | 53,7 | 53,4 | 45,1 | 42,2 | 42,7 | 44,5 | 38,8 | 40,1 | 37,7 | 31,5 | 30,8
21. Jul. 21 52,0 (58,3 525|454 393 |424|40,5|35,1|413|35,8|275]|26,4
22. Jul. 21 57,3593 |49,5|41,7|40,1 | 42,0 41,2 |37,0| 39,6 | 36,3 | 30,2 | 25,8
23.Jul. 21 59,9 | 63,6 52,3 1459 41,1 447|417 39,8 |39,1|36,0|30,2|24,8
24. Jul. 21 56,3 48,3 41,9 (40,1 |33,1(39,8|376|31,0(356|30,2(24,9 (22,9
25. Jul. 21 - - - - - - - - - - - -
26. Jul. 21 439|396 | 36,7 | 25,7 | 25,0 | 36,2 | 39,8 | 304 | 37,7 | 31,1 | 254 | 21,9
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‘ LzFeq,1erz [dB]
Messzeitraum ‘ Terzmittenfrequenz [Hz]

s | eonune |8 |10 [125[16 |20 |25 |315|40 |s0 |63 |80 |100
27. Jul. 21I 44,0|36,3 314|254 |30,2|34,7|37,1|28,7|349|30,5|24,6 | 21,8
28. Jul. 21 59,0 | 54,4 | 53,1 | 45,6 | 37,6 | 38,9 | 38,6 | 35,2 |-38,3 | 33,5 | 24,1 | 21,1
29. Jul. 21 42,41 36,0 33,0258 |24,3|36,9|36,8|30,7|36,1|31,1/265(226
30. Jul. 21 429 | 3- (254|229 |234|356|353|27,2|332|280|227| 2-
31. Jul. 21 43,9 | 47,3 1 49,0 | 35,1 |128,7|38,7| 4- |31,4|34,5|30,3|23,3|20,6

* 1. Aug. 21 - - - - - - - - - - - -
2. Aug. 21 57,3 |57,0|54,3|49,0)|39,1|429|38,6|35,8|38,4|34,7|28,0 27,1
3.Aug.21 | 59,4 |66,8|63,3|49,7|43,1|49,5|40,6 |37,8|39,7|37,7]|33,8| 39,1
4. Aug. 21 65,4 | 62,5 | 56,9 | 49,9 |42,9|43,4 (40,5(39,0|41,6 |37,0]29,2 (28,8 |
5. Aug. 21 59,4 61,6 | 50,3 | 46,2 | 41,1 | 41,6 | 40,2 | 35,1 | 38,1 | 34,7 | 27,1 | 25,3
6. Aug. 21 56,8 | 59,3 | 53,2 | 44,1 | 38,3 |43,9| 40,4 |38,2|39,2|35230,8|258
7. Aug. 21 42,8 |38,2(353|235|237|370|352 276|344 30,7 325|226
8. Aug. 21 - - - - - - - = - . = -
9. Aug. 21 58,7 | 57,3 | 53,7 | 48,8 | 39,4 | 38,5 | 41,1 | 33,3 (37,9 33,6 27,8 23,9
10. Aug. 21 58,0 | 57,7 | 54,5486 | 40,4 | 444 | 4- 37,4419 |39,6 | 32,1 38,3
11. Aug. 21 60,3 | 67,0 | 6- |50,1|47,8|43,4(38,0(36,2|39,0(40,3|39,0|36,9
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Abbildung 9: MP02: Terzspektren nachts gemittelt tiber 8 h

Seite 36 von 52




Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

4.2.3 weo3: NG

Flr den Messpunkt MPO3 _sind die Terzspektren Gber den Nachtzeitraum in der
Tabelle 12 dokumentiert. In Abbildung 10 werden die aquivalenten Dauerschallpegel Giber den

Zeitraum von 8 h grafisch dargestellt.

Tabelle 12: MP03: Terzspektren nachts gemittelt (iber 8 h

Lzreq tez [dB]

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]
st | soone |8 |10 [125(16 |20 |25 [315/40 |50 |63 |80 | 100
7. Jul. 21 67,8 | 69,9 | 60,8 | 49,4 | 54,6 | 51,4 | 48,5 | 44.4 | 50,9 | 46,7 | 39,0 | 44,3
8. Jul. 21 72,0 | 72,1 | 657 | 53,7 | 48,2 | 49.4 | 47,3 | 46,3 | 48.2 | 43,2 | 38,6 | 34,1
9. Jul. 21 49,2 | 51,4 | 52,5| 36,6 | 33,9 | 404 | 40,1 |37,7 | 39,8 | 38,7 | 323 | 333
10. Jul. 21 19,7 | 15,0 | 12,5 | 16,6 | 21,2 | 33,2 | 36.3 | 257 | 33,4 | 259 | 17.6 | 16,4
11. Jul. 21 16,0 | 11,0 | 9.8 | 14,0| 16,4 | 28,9 30,9 | 22,8 | 30,4 | 22,2 | 186 | 17,0
12. Jul. 21 221|167 | 18,6 | 187 | 24,9 | 34,5 | 37,1 | 28,3 | 34,6 | 29,9 | 20,2 | 18,4
13. Jul. 21 441|488 | 42,6 | 26,5 | 24,9 36,2 41,4 297|320 |27.9| 191|209
14. Jul. 21 574 528|437 39,7 | 374|419 (395335357 354|478 394
15. Jul. 21 44,7 | 47,7 | 57,7 | 486 | 41,4 | 46,5 | 51,6 | 43,0 | 46,0 | 44,4 | 33,8 | 39,2
16. Jul. 21 22,6 | 20,2 | 23,0 | 28,0 | 30,5 | 43,6 | 46,0 | 35.4 | 39,7 | 32,0 | 27,3 | 24,6
17. Jul. 21 216|202 (22,8 | 28,1 |33,2( 454 | 46,3 | 365|392 |325]| 274|244
18. Jul. 21 18,7 | 17,6 [ 18,6 | 21,9 | 24,6 | 34,3 | 38,8 | 32,0 | 36,3 | 34,3 [ 24,2 | 21,9
19. Jul. 21 495|471 38,8 | 37,4 | 455|383 | 407|332 387369374297
20. Jul. 21 57,0 | 50,0 | 48,0 | 37,3 | 34,5 | 43,1 | 464 | 42,7 | 45.4 | 432 | 37.4 | 30,3
21. Jul. 21 490 (36,7 325|294 | 290 353 38,0 | 31,5 | 39.3 | 379 | 28.7 | 26,8
22. Jul. 21 57,4 | 56,1 | 51,8 | 39,8 | 31,3 43,3 | 46,3 | 346 | 37,1 | 31,7 | 23.8 | 22,0
23, Jul. 21 524 | 57,3 548|328 | 27,1 | 405|436 |31,3|342 (322280215
24. Jul. 21 65,8 | 57,8 | 51,4 | 49,5 | 40,1 | 452 | 450 | 39,0 | 40,9 | 38,0 | 33,4 | 30,7
25. Jul. 21 Al el = - == 1-0-F:-1-71-
26. Jul. 21 49,3 (380334 20,2 30,5 | 37,4 | 440|356 | 452 | 383|334 | 28,2
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LzFeq,Terz [dB]
Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

somon | eooune |8 |10 [125]16 |20 |25 |315/40 |50 |63 |80 | 100
27. Jul. 21 37,3274 | 24,6 |1 24,7 1253|379 |354|24,1|32,6 28,728,022,
28. Jul. 21 45,7 (34,3 (30,3 (24,6 | 27,4 | 30,1 | 32,3 | 23,6 | 32,7 | 29,7 [ 25,5 | 22,6
29. Jul. 21 40,7 | 27,6 | 24,2 | 23,4 | 19,1 (30,8 | 32,0|22,3|30,9|24,0|23,8|19,7
30. Jul. 21 50,4 | 38,56 316|246 |24,6|34,3|37,4|30,7(338|31,1]|225|21,9
31. Jul. 21 49,4 |1 56,6 | 58,5 | 44,4 | 36,1 | 44,4 | 47,4 | 39,2 | 39,0 | 36,1 | 29,8 | 23,9
1. Aug. 21 48,8 1428 (354 (29,3 |259|41,9|38,7(296 |34,8|28,1|28,2]298
2. Aug. 21 49,6 | 53,0 | 53,0 | 47,56 | 37,7 | 42,3 42,8 | 39,2 | 40,6 | 38,2 | 30,9 | 29,7
3. Aug. 21 45,5 | 36,0 [ 30,4 [ 29,0 | 26,6 | 38,6 | 38,6 | 32,7 | 39,0 | 39,7 | 37,9 | 30,9
4. Aug. 21 51,9 |568,0|60,2 |52,1|43,3|429|44,6|39,8|41,7|38,4 |30,5| 27,7
5. Aug. 21 52,3 45,6 |38,7|31,3|37,0| 44,4 |37,9|352|39,0|344|233|21,6
6. Aug. 21 52,0 [ 54,8 | 56,5 | 40,1 | 30,1 | 44,8 | 46,1 | 39,9 | 37,6 | 32,9 | 24,1 | 23,0
7. Aug. 21 51,2 (47,6 | 44,7 | 30,0 ( 27,9 | 39,2 | 39,3 | 33,2 | 40,4 | 39,2 | 41,7 | 30,4
8. Aug. 21 - - - - - - - - - - - -
9. Aug. 21 68,2 | 66,8 (63,2 | 58,3 | 48,4 | 46,8 | 48,8 | 41,8 | 45,8 42,2 (36,4 | 31,8
10. Aug. 21 37,6 45,6 | 44,0 | 44,6 | 40,2 | 43,2 | 40,4 | 45,3 | 47,4 | 47,2 | 42,1 | 421
11. Aug. 21 346|431 41,6 | 43,1 |37,8|35,9|39,2|42,2(39,9|39,5]|36,2|339
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Abbildung 10: MP03: Terzspektren nachts gemittelt Gber 8 h

4.3 Auswertung der markierten Zeiten

In diesem Kapitel werden die &quivalenten Dauerschallpegel fiir den tieffrequenten Bereich geman

DIN 45680 [3] fur die Zeiten, in denen
Hier ist eine Fremdgerauschkorrektur

der Beschwerdefiihrerknopf gedriickt wurde, ausgewertet.

méglich, da mit dem Betatigen des Knopfes auch eine

Gerauschaufzeichnung mit einer Ladnge von 5 min gestartet wurde.

Die Werte wurden dem Beurteilungszeitraum, an dem sie aufgezeichnet wurden, zugeordnet und

entsprechend beurteilt. Die Messergebnisse wurden im Beurteilungszeitraum Tag in der Zeit von
6:00 Uhr bis 22:00 Uhr mit den Anhaltswerten fiir den Tag verglichen. Wurde der
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Beschwerdefiihrerknopf in der Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr) betatigt, wurden die Messwerte mit den
Anhaltswerten fiir den Nachtzeitraum verglichen. Fiir den MP03 gab es keine Tonaufzeichnungen.

Die Messergebnisse sind in Tabelle 13 fiir den Tagzeitraum und in Tabelle 14 fir den
Nachtzeitraum dokumentiert. Die grafische Auswertung ist in Abbildung 11 fir den Tag und in
Abbildung 12 fir die Nacht dokumentiert.

Tabelle 13: MPO1: Terzspektren stérender Ereignisse tags (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

LzFeq 1erz [dB]

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

von _ Dbis
6:00 Uhr | 22:00 Uhr 8 10 12,5 | 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100

08.07.21 16:28:44 | 30,5 33,1 |37,2|42,6 39,8 454 (29,2|29,0|20,0|20,5|16,2 |17,

09.07.21 10:29:37 [ 454 (38,3 | 32,7 -37,2 316349 (268(292|19,8| 252|193 | 20,9

09.07.21 14:10:24 | 36,5 | 36,5 | 42,9 47,0[36.6 372|298 |32,1|226(233|17,0| 189

15.07.21 18:10:48 | 48,3 | 453 | 446|444 | 414|409 |336|36,2|276|33,0(21,3|21,2

16.07.21 11:18:05 | 43,8 | 40,0 | 38,2 40,3 |37,2|39,4| 30,1 |30,1(23,6(24,7|188 157

17.07.21 13:35:20 346|381 472|476 |38,0|415(350(33,8|253|288)|200|243

20.07.21 14:00:01 339(32,7|365|40,2 329|329 |250|28,0|231|278|194|229

20.07.21 14:40:52 | 41,3 1 42,1 | 42,0 | 43,8 | 40,3 | 40,5 |32,5|33,0| 26,6 | 33,7 | 26,4 | 22,6

22.07.21 15:08:00

40,3 1 30,9 |34,8|38,1 /365353280298 |228|251|20,7|24,6

22.07.21 19:00:07 | 54,3 478 (476|469 |446 415|342 351 |27,1|29,3|239 (23,7

23.07.21 17:00:07 | 48,7 | 42,0 | 44,9 459 39,2 | 40,9 | 34,7 | 356 | 26,5 | 25,1 | 21,1 | 18,7

24.07.21 09:00:07 | 47,4 | 40,4 | 40,2 | 41,7 | 37,8 38,2304 (32,1226 |23,3|16,8|24,6
|

26.07.21 13:32:26 359|415 484 46,2!39,4 36,1 (324|294 213|259 |17,8| 24,1

. 27.07.21 11:00:07 53,2 46,9 | 48,3 | 48,1 44,3429 |346|376|290(29,5|256 |26,2

27.07.21 15:00:07 | 48,1 | 42,3 | 40,9 1 43,1 38,8 38,7314 |34,7(249|254|18,5| 241

28.07.21 08:00:07 36,1 33,9(345 /406|334 |355|287|34,1|232|215|16,8| 21,6

29.07.21 15:18:59 | 37,1 | 34,1 36,2 | 42,0 | 36,1 39,6 |31,2|330229(22,1|185|21,6

30.07.21 11:00:07 | 40,3 | 35,6 | 40,2 | 44,1 | 36,7 | 39,3 | 32,6 | 35,9 | 26,1 | 24,9 | 19,2 | 22,6
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LZFquTerz [d B]

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

von bis
6:00 Uhr | 22:00 Uhr 8 10 12,5 | 16 20 25 31,51 40 50 63 80 100

30.07.21 13:49:33 |[41,9|38,1|33,3|37,5|39,6|40,3|30,5|33,8|255(24,3|19,2 22,7

31.07.21 10:00:07 | 45,4 | 44,3 | 46,9 | 46,8 | 44,5|40,3 349|371 28,3 (279|271 228

01.08.21 06:18:53 | 40,6 (41,6 |355|37,6|329|31,7 |22,7|24,5(18,7]19,0| 13,1 | 20,5

02.08.21 06:16:37 | 44,4 | 355|369 |41,9|352| 34,5 ;3:0,1 33,6 23,3|23,1(19,2| 18,4

03.08.21 06:38:46 316|286 (29,7(339|326|305|228)|259(20,1|19,9|125 (16,8

04.08.21 16:00:07 | 45,3 |52,5|50,2 | 49,9 |43,0| 40,2 |34,3|36,9 283|258 25,7209

Tabelle 14: MP0O1: Terzspektren stérender Ereignisse nachts (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)

LZFeq,Terz [d B]

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

von ' bis
22:00 Uhr | 6:00 Uht 8 10 12,5 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100

25.07.21 05:00:07 28,6 | 23,6 23,1(30,0|226|27,0(193|21,0|12,8|154 | 11,1235

28.07.21 05:00:07 | 31,7 |30,1|27,3(32,3|24,1|250(20,1|228|14,2|13,8|12,0 (23,1

30.07.21 05:00:07 32,2 (30,1 (26,7|299|246|269|254|26,0|17,3|16,8|14,5|224

04.08.21 22:54:52 | 41,7 | 43,3 | 38,0 | 43,6 | 36,7 | 33,1 | 26,8 | 29,2 | 21,7 | 19,9 | 15,7 | 19,5

05.08.21 23:00:58 |[47,0|50,6 |39,3|39,1|35,1|339|239|278|199(19,2|15,4 21,2

06.08.21 04:00:07 28,3|257(29,3|358279|272|215|249|14,7|12,4|11,8|219
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Abbildung 11: MP01: Terzspektren stérender Ereignisse tags (6:00 bis 22:00 Uhr)
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Abbildung 12: MP0O1: Terzspektren stérender Ereignisse nachts (22:00 bis 6:00 Uhr)

Die Messergebnisse fur den Messpunkt MP02 sind in Tabelle 15 fiir den Tagzeitraum und in
Tabelle 16 fir den Nachtzeitraum dokumentiert. In Abbildung 13sind die Messwerte fiir den Tag
und in Abbildung 14 sind die Messwerte fur die Nacht dargestelit.

Tabelle 15: MP02: Terzspektren stérender Ereignisse tags (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)
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LZFeq.Telz [d B]

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

von bis
6:00 Uhr | 22:00 Uhr 8 10 12,5 | 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100

09.07.21 09:05:06 | 61,4 | 61,8 |53,2|45,2|453|42,4|40,3|35,7|419(38,1]|30,8]|35,6

16.07.21 06:33:43 63,9 | 63,7 | 58,6 | 48,6 | 43,6 | 44,4 | 40,8 | 38,8 | 40,5 | 34,9 30,9 | 26,4

22.07.21 06:18:00 |42,5|42,0|43,0|28,8|38,2|443|369|31,4(35430,8|24,7|24,7

29.07.21 06:02:15 | 20,8 | 15,0 | 13,7 | 17,8 21,7 | 34,3 | 36,8 | 27,6 | 33,3 | 24,2 | 179 | 16,2

30.07.21 08:00:23 15,56 (106 | 89 | 13,1173 |31,3|33,2|22,7| 3- |198 (148 14,5

01.08.21 09:28:17 | 20,7 | 146 |16,5 (17,1 (21,2 |33,4(355|26,2|326|249|16,5| 151

07.08.21 07:32:40 34,7393 |33,1|19,7|208 |33,7|36,1|266|32,1|245|17,9 17,6

Tabelle 16: MP02: Terzspektren stérender Ereignisse nachts (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)

LzFeq1erz [dB]

Messzeitraum Terzmittenfrequenz [Hz]

von bis
22:00 Uhr | 6:00 Uhr 8 10 12,5 | 16 20 25 31,5 ] 40 50 63 80 100

08.07.21 00:31:06 | 24,5| 15,6 | 15,3 |23,2|23,7|22,7|30,5|219(299 19,1 (11,8 13,5

15.07.21 23:54:39 | 21,3 (12,7 | 14,2 |14,3|23,0| 23,1289 |21,0|31,1|19,1[11,6| 14,6

18.07.21 23:37:51 22,6 13,0 13,2(16,1|24,8|23,5|29,3 (209|344 |17,3|155|24,7

19.07.21 23:38:21 23,8144 1135 (13,5|23,1|25,7|29,0(19,2|290|16,5|11,4| 115

21.07.21 05:54:52 33,6 20,6 |206(195|218|364 |376|28,0|320|21,8|14,2|124

23.07.21 00:08:22 23,0149 133|158 18,7 |27,4|35,7|23,1(280(17,8|11,0| 11,0

27.07.21 23:05:19 2509 114,2 1157|218 |248|30,4|328(223(299|216|175| 14,3

29.07.21 00:06:42- | 271|152 174|191 |181 31,8 |31,3|21,7(30,2(17,3|12,9| 14,8

29.07.21 06:02:15 33,6|19,9122,0|255|24,3 /369|358 |27,0(355|254|17,9| 16,5

30.07.21 00:18:23 .32,8 216 (185183 18,2314 |29,3|20,8|27,7|18,6|14,5| 14,5

01.08.21 00:38:38 | 244 | 15,7 | 13,9 |16,0| 33,3 |34,1|28,8|20,5|27,8|18,2| 15,0 15,5

03.08.21 00:23:35 | 24,1194 | 139|150 16,7|27,5|26,9 | 18,5| 29,0 | 16,4 | 11,5 | 12,1

04.08.21 01:29:23 | 21,5|16,5| 14,7 | 15,9 |30,8 | 32,2 | 28,6 | 21,2 (31,0 | 20,2 | 11,7 | 13,9

11.08.21 00:29:19 | 22,1 | 13,4 | 14,1 (21,9 | 30,4 | 26,0 I30,2 19,2 1251 (17,7 [ 12,7 | 151
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Abbildung 13: MPO02: Terzspektren stérender Ereignisse tags (6:00 bis 22:00 Uhr)
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Abbildung 14: MP02: Terzépektren stérender Ereignisse nachts (22:00 bis 6:00 Uhr)

5 Beurteilung der Messergebnisse

Die Beurteilung tieffrequenter Gerausche erfolgt nach dem Beiblatt 1 zur DIN 45680 [4]. Nach

diesem wird unterschieden, ob das zu beurteilende Gerausch deutlich hervortretende Einzeltdne

enthalt oder nicht. Sofern deutlich hervortretende Einzeltone vorhanden sind, ist nach [4] Kapitel

2.2 zu beurteilen. Sofern keine Einzeltdne vorhanden sind, erfolgt die Beurteilung nach [4] Kapitel

2.3. Die Beurteilung bei deutlich hervortretenden Einzeltdnen ist strenger. Daher wird nachfolgend

nur diese Beurteilungsmethode verwendet.
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5.1 Beurteilung bei deutlich hervortretenden Einzeltonen

5.1.1 Beurteilungsverfahren

Enthalt ein Gerdusch deutlich hervortretende Einzeltone, so ist folgende Differenz zu bilden:
AL1=LTe|'z,r N LHS

Mit
Lrezr: Terzbandpegel des hervortretenden Einzeltones und

Lus:  Horschwelle

Die zulassigen Differenzen sind in den Abbildungen in Kapitel 4 grafisch dargestellt, so dass mit
einem Blick erkennbar ist, wo unzuldssige Uberschreitungen vorhanden sind. Diese Werte sind in
den grafischen Darstellungen orange fiir den Tagzeitraum und blau fiir den Nachtzeitraum
dargestellt und entspricht der Horschwelle addiert mit den entsprechenden Anhaltswerten aus der
Tabelle 17. Es liegt dann keine erhebliche Beléstigung vor, wenn die Anhaltswerte unterschritten

werden.

Tabelle 17: Anhaltswerte bei deutlich hervortretenden Einzeiténen nach Beiblatt 1 zu

DIN 45680
Differenzen nach Gleichung 1
ALy [dB]
Beurteilungszeit bei Terzmittenfrequenz
8 Hz i 10 bis 63 Hz | 80 Hz ' 100 Hz
Tagesstunden 5 5 10 15
Nachtstunden 0 0 5 10

ANMERKUNG: Die Terzen mit den Mittenfrequenzen 8 Hz oder 100 Hz sollen nur in Sonderfillen beriicksichtigt
werden '

5.1.2 Beurteilung MP01: —

Am Messpunkt MP01 wird die Hérschwelle tagsiiber nicht Uiber das zulassige MaR AL
uberschritten. Daher kann an diesem Messpunkt tagsiber eine erhebliche Belastigung

ausgeschlossen werden.
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In den lautesten Nachtstunden wird die Horschwelle mehrfach (iber das zulassige MaR AL,
Uberschritten, insbesondere im Frequenzbereich der Terzmittenfrequenzen von 63 Hz bis 100 Hz.

Die Mittelwerte (iber 8 Stunden liberschreiten die Hérschwelle nicht um das zuldssige Mall AL

Die Uberschreitung am 07.07.2021 ist damit zu begriinden, dass hier eine Mittelung nur iiber die
zwei Stunden vor Mitternacht erfolgt ist. In dieser Zeit sind die Hausbewohner noch wach und
erzeugen z. B. durch das Fernsehen selbst Gerdusche. Die Zeiten in denen es in der Regel ruhig
ist, wurden in diesem Mittélwert nicht beriicksichtigt. Aus diesem Grund wird die Horschwelle bei
63 Hz um 1,2 dB {berschritten.

In den durch den Beschwerdeflhrer markierten Zeiten wurde weder am Tag noch in der Nacht die

Hérschwelle um das zuldssige Mafd Gberschritten.
Fazit zum Messpunkt MP01:

Am Messpunkt MP01, ist tagsUber mit einer hohen Wahrscheinlichkeit keine erhebliche
Bel&stigung zu erwarten. In der Nacht kann eine erhebliche Belastigung nicht ausgeschlossen

werden.

5.1.3 Beurteilung MP02: _

Am Messpunkt MP02 wird die Hérschwelle tagsiiber gelegentlich bei 50 Hz und ofter bei 63 Hz
Uber das zulassige Malk AL Uberschritten. Eine erhebliche Beldstigung kann am Tag an diesem

Messpunkt nicht ausgeschlossen werden.

In den lautesten Nachtstunden wird die Horschwelle mehrfach lber das zulassige MaR AL,

Uberschritten. Insbesondere im Frequenzbereich der Terzmittenfrequenzen von 50 Hz bis 100 Hz.

Die Mittelwerte (iber 8 Stunden Uberschreiten die Horschwelle gelegentlich bei 50 Hz und des

Ofteren bei 63 Hz um mehr das zulassige Mafd AL,

In den durch den Beschwerdeflihrer markierten Zeiten, wurde weder am Tag noch in der Nacht die

Hérschwelle um mehr als das zulassige Mafd Gberschritten.
Fazit zum Messpunkt MP02:

Am Messpunkt MP02, kann weder tagstiber noch nachts eine erhebliche Beldstigung

ausgeschlossen werden. Daher sollten hier weitere Untersuchungen erfolgen.

5.1.4 Beurteilung MPO3: |G

Am Messpunkt MP03 wird die Horschwelle tagsiiber gelegentlich bei 50 Hz und bei 63 Hz (iber
das zuldssige Mal} AL, Gberschritten. Eine erhebliche Belastigung kann am Tag an diesem

Messpunkt nicht ausgeschlossen werden.
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In den lautesten Nachtstunden wird die Horschwelle mehrfach Uber das zulassige Mal AL,
uberschritten, insbesondere im Frequenzbereich der Terzmittenfrequenzen von 40 Hz bis 100 Hz.

Die Mittelwerte (iber 8 Stunden (iberschreiten die Hérschwelle des Ofteren im Frequenzbereich

von 40 Hz bis 100 Hz um das zulassige MaR AL
Fazit zum Messpunkt MP03:

Am Messpunkt MPO3 kann weder tagsiiber noch nachts eine erhebliche Belastigung

ausgeschlossen werden. Daher soliten hier weitere Untersuchungen erfolgen.

6 Zusammenfassende Beurteilung und abschlieBende Bemerkungen

Hinsichtlich der tieffrequenten Gerduschimmissionen zeigen die vorliegenden Messergebnisse,
dass an keinem der Messpunkte schadliche Umwelteinwirkungen aufgrund einer erheblichen

Beldstigung ausgeschlossen werden kénnen.

Anhand der Frequenzverlaufe konnten keine Gemeinsamkeiten zwischen den Messpunkten
festgestellt werden, so dass vermutlich unterschiedliche Gerauschquellen als Verursacher in Frage

kommen.

Tieffrequente Gerausche werden in der Regel von mechanisch bewegten Teilen verursacht.
Mafgeblich sind in der Regel gréRRere schwingfahige oder rotierende Massen wie z. B. niedrig
drehende Verbrennungsmotoren. Auch Strom verbrauchende Gerate (z. B. Elektromotoren)
kdnnen relevant sein. Schlieflich kann auch die mechanische Veranderung von Flissigkeiten und
Gasen ursachlich sein (z. B. Ventilatoren, Verdichter, Pumpen). Diese Technologien sind in einer
stadtischen Umgebung in den verschiedensten Geraten und Anlagen vorhanden. Im Wohnumfeld
kénnen tieffrequente Gerausche z. B. durch

Mini-Blockheizkraftwerke,

Luftwarmepumpen,

Klein-Windkraftanlagen,

Heizungsanlagen,

Haushaltsgerate,
Klima- und Kilhlgerate

entstehen.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung kann von hiesiger Seite kein Emittent identifiziert

werden.

Im Auftrag
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